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Analisi numerica

riferite alla citta di Perugia.

Fe Es

ambientale indoor al variare della forzante climatica.

Analisi sperimentale

regime stazionario, superficie lorda in piante, superficie vetrata per ogni zona termica, regime occupazionale , tasso di ricambio d’aria.
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Figura 1 a-b-c. Schemi planimetrici dei tre edifici analizzati. Quote espresse in metri.

ol
U

Figura 2.

1IN cictarmi
UT OIoLCTIHI1I

nord-sud e

Schematizzazione del
Al e~rhAr At Nt
Ul DbIICIIIIGLUIa \IIUIILC

fronte est-ovest).
Quote In centimetri.

Analisi climatica

Analisi termodinamica degli edifici al calcolatore: creazione di modelli matematici atti a descrivere i processi di scambio termico attraverso l'involucro, con forzanti climatiche reali

Implementazione dell’algoritmo nel codice di calcolo (EnergyPlus), per analizzare le prestazioni energetiche di edifici residenziali mediante approccio step-by-step.
Approfondimento del ruolo di tecniche passive sul comportamento termodinamico di edifici residenziali per elaborare strategie progettuali atte ad ottimizzare il benessere

Variabili: configurazione architettonica (forma, I'orientamento, ecc.), massa frontale, isolamento termico, sistemi di schermatura ecc. a parita di caratteristiche termiche in

Definizione degli edifici (Figura 1 a,b,c)

* L: configurazione bioclimatica ad L (Edificio L)

 R: struttura rettangolare con orientamento indifferente monopiano (Edificio R)
 D: fabbricato su due piani dalla forma rettangolare (Edificio D)
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esposta alla radiazione solare, per evitare fenomeni di surriscaldamento differenziale delle soluzioni tecniche causati da differenti valori di albedo.
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Parametri uniformi fra le tipologie: medesima estensione superficiale in pianta, equivalente rapporto S/V, stessa superficie trasparente per ciascuna zona termica.
Progettazione dell'involucro: soluzione massiva (1) e soluzione leggera (2) a parita di trasmittanza termica in regime stazionario e proprieta ottico-energetiche della superficie

& Caratterizzazione delle condizioni al contorno — analisi dei bilanci energetici — Definizione delle strategie efficaci di ottimizzazione del comfort termico mediante tecniche
di tipo passivo (Figura 7) — Abbattimento del carico termico con sistemi di schermatura (Figura 8).
& Definizione dei parametri di comfort atti a rappresentare correttamente la frequenza del verificarsi di condizioni di discomfort (N: numero delle ore di confort rispetto al totale),
e l'intensita delle deviazioni rispetto al range di benessere (Indice di Deviazione Termica IDT) dove: i
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Edifici
4. Profilo di temperatura giornaliero (21 luglio) 5. Valori di picco giornaliero (21 luglio) della Taria interna 7. Analisi dei termini dei bilanci termici giornalieri (edifici L1,L2)
delle zone giorno delle varie configurazioni 6. Massimo gradiente termico giornaliero al variare 8. Valutazione dell’abbattimento del carico termico con i sistemi

architettoniche

della tipologia edilizia e della zona termica.

di schermatura

— Definizione della strategia progettuale

ANALISI DEL COMPORTAMENTO TERMICO STAGIONALE ED ANNUALE
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Numero delle ore di comfort al variare della
configurazione architettonica (9. estate,

10. inverno, 11. stagione intermedia).
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Analisi annuale: prototipo L1+
ottimizzazione delle prestazioni

Valori di IDT al variare della configurazione
Architettonica (12. inverno, zona-giorno;13. estate, zona-
giorno; 14./15. stagione intermedia, zona giorno e notte).
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16. Numero delle ore di comfort annuali al
variare della configurazione
architettonica (zona giorno).

17. Valori annuali di IDT al variare della
configurazione architettonica.

CONCLUSIONI

|.  Soluzioni tecniche massive si dimostrano
migliori in ogni caso di studio, per il clima di
Perugia, riuscendo a raggiungere i livelli di
comfort con una frequenza maggiore (piu
che raddoppiata nel periodo estivo).
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bioclimatica risulta essere la migliore su

base annua.

V.

Strategie progettuali passive (forma
dell’edificio e schermature) contribuiscono
ad aumentare la durata del comfort termico
del 70% in estate.
L'ottimizzazione delle prestazioni stagional
permette di ottenere un prototipo di edificio
con caratteristiche di comfort termico per
circa la meta del periodo annuale.
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Realizzazione di una campagna sperimentale per la validazione dei modelli di edifici proposti:
= Monitoraggio climatico outdoor — Elaborazione di boundary conditions climatiche reali del sito
* Modellazione al calcolatore di edifici reali in cui e predisposto il monitoraggio microclimatico indoor
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Focus: Progetto Albedo ‘
& Valutazione sperimentale e numerica delle proprieta ottico-energetiche di Aloedo degli involucri |
architettonici, tramite radiometri globali in copertura, per studiarne l'influenza sul comfort indoor.

O FTWARE

Tﬁ\fwll\ METROCAMPANIA

=NORDEST

‘ ELETTROSANNIO

energy.com

GAS TRADING

s mw%ymi%ww. it

XIS INI

T TOYOTA group

difstributore unico europeo

T =CNOC A=A

L IMNVMATIZ Z 521000 E




